NV HLADBARY
A GOLAS o

HLADBAR-COLAS

MENGUNARMZALINGAR
GREINARGERD

Verknimer: 11233-001 September 2013

¥ VERKIS



v Hladbaer-Colas- Mengunarmaelingar
< VERKIS
HLADBAR-COLAS MENGUNARMZALINGAR
GREINARGERD
VERKNUMER: 11233-001 DAGS: 2013-09-16
VERKPATTUR: 01 NR.: 03
UNNID FYRIR:
VERKEFNISSTIORI: Birgir Témas Arnar
HOFUNDUR: Birgir Témas Arnar YFIRFARID: KHI
DREIFING: Steingrimur Bragason, stédvarstjori
SAMANTEKT:

Meaelingar i Utbleestri i reykhafi og synataka Ur oliuskilju & athafnasvaedi malbikunarstédvar
Hladbze-Colas, voru framkvamdar 20. agust 2013 af starfsmonnum Verkis hf. Siur voru
vigtadar og syni efnagreind a rannséknarstofu Syni ehf. i Reykjavik. Siur, afskol af glerblnadi
og isogsefni til greiningar & PAH var efnagreint & rannséknarstofu Marchwood Scientific Services

i Bretlandi.
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Inngangur

Verkis hf. i samstarfi vid Rannsdknarpjonustuna Syni ehf. ték ad sér maelingar i Gtblaestri
fré reykhafi malbikunarstédvarinnar Hladbae-Colas ad Gullhellu 1 i Hafnarfirdi. I reykhéfi
var meeldur hradi a uatblasturslofti, rykmagn og gildi & surefni (0,), PAH (Polycyclic
aromatic hydrocarbons), kolmdnoxidi (CO), nituroxidi (NO,) og brennisteinsdioxidi (SO,).
Einnig voru tekin syni ur oliuskilju.

Siur voru vigtadar og syni ur oliskilju efnagreind & rannséknarstofu Syni ehf i Reykjavik.
Siur, isogsefni (XAD-2) og leysiefni notad til ad prifa glerbinad Ur PAH meelingu var
efnagreint & rannsdknarstofu Marchwood Scientific Services i Bretlandi. Nidurst6dur
Utblastursmeelinga sjast hér i toflunni ad nedan.

Allir Utreikningar i toflu 1.1 og losunarmork sem eru skilgreind par midast vid

stadaladstedur (STP), 273K (0°C) og 101,3 kPa, bpurrt loft midad vid 17%
surefnisinnihald (0,).
Tafla 1.1 Nidurstodur maelinga i Gtblaestri
Mazlingar i utblzestri
Maeligildi Umr. mv.17% | Losunarmork | Utstreymis-
Meelipattur (medaltol) 02 mv. 17% 02 magn Timasvid
Rykmagn i Utblaestri 10,9 mg/Nm3 12,0 mg/Nm3 50 mg/Nm? 0,5 kg/klst | 2x30 min
PAH (B(a(P) jafngildi 0,0014 mg/Nm3 [0,0017 mg/Nm?3| 0,002 mg/Nm?3 | 0,0 kg/klst | 4x60 min
Kolmonoxid (CO) 73,0 mg/Nm? 81,5 mg/Nm?3 500 mg/Nm?3 3,3 kg/klst | 5x60 min
Nituroxid (NOy ) 17,0 mg/Nm? 19,0 mg/Nm3® | 400 mg/Nm?3 0,8 kg/klst | 5x60 min
Brennisteinsdioxid (SO,) 16,0 mg/Nm? 17,9 mg/Nm3 - 0,7 kg/klst | 5x60 min
Surefni, O, 16,5% - - - 5x60 min
CO, 3,3% - - - 5x60 min
Hitastig maelibunadar 12°C - - - -
Hitastig atblasturslofts 76°C - - - -
Rakainnihald utblasturslofts 18% - - - -
Loftprystingur & meelistad 749,1 mmHg
Lofthradi utblasturslofts 17,6 m/s - - - -
Loftmagn 42,956 Nm3/klst - - - -
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2 Maelingar
2.1 Melingar i Gtblaestri

2.1.1 Hradameaelingar

Lofthradi var meeldur i pversnidi reykhafs i 12 punktum sbr. mynd. Fékkst a& lofthradi veeri 17,6
m/sek ad medaltali.

p
- 12D \\\
v ™~
yd | N
/ u® AN
S \
/S AN
/ A
fﬂ # g
)f 18] ) %
{ 4
{ i
e 3 4 3 2 1
L™ =y - & - £
5} ; - o e Yt S g
i /
i /
3 {
} /
\ .
\ A
N\ /
ot
N ()
Mo #H o
R — - WMMW.,.W”

Tafla 2.1.1 Helstu kennistzerdir reykhafs 8 maelistad

Gildi Eining
Innra pvermal reykhafs 1,16 m
Flatarmal 1,057 m?

Tafla 2.1.2 Stadsetning maelipunkta og nidursté6dur hradameaelingar

Stadairas | Stadairas (% | Maldur hradi
Pkt. nr. (cm) af pvermali) (m/sek)

1 5,1 4,4 18,9
2 17,1 14,7 19,2
3 34,2 29,5 21,0
4 81,8 70,5 20,4
5 98,9 85,3 16,0
6 110,9 95,6 17,2
7 51 4,4 13,1
8 17,1 14,7 14,4
9 34,2 29,5 16,0
10 81,8 70,5 17,5
11 98,9 85,3 18,9
12 110,9 95,6 18,2

Vm= 17,6 m/sek
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2.1.2 Heildarryk

Tvo ryksyni voru tekin med ryksafnara (9,5 mm safnstatur) med glertrefja siu. Ryksafnaranum
er stungid inn i reykhafinn og loftstraumur sogadur Gt i gegnum hann med jafnhradasynattku
(isokinetic sampling). Nidurstédur maelinga eru gefnar i eftirfarandi toflu.

Tafla 2.1.3 Nidurstédur rykmaelinga

Ryk i utblaestri
Maelirdd nr. Maelt rykmagn Ryk i siu Timi Utstreymismagn
1 2,8 mg/Nm3 0,0021 g 13:50-14:20 0,1 kg/klst
2* 18,9 mg/Nm3 0,0142 g 15:40-16:10 0,8 kg/klst

*Framleidsla var stédvud vegna bilunar i eina kist. eftir ad fyrri maelingu lauk. bpegar stédin var keyrd upp aftur var
bedid med meelingu i 20 mindtur, en engu ad sidur hefur petta orsakad meira rykmagn heldur en vid venjulega
keyrslu.

2.1.3 PAH

Ryksafnaranum (upphitadur) er stungid inn i reykhafinn og loftstraumur sogadur Ut i gegnum
hann med jafnhradasynatoku (isokinetic sampling). Agnir eru safnadar a siu og gasid er kalt i
bétti og safnad i isogsefni, fjollida plastefni (XAD-2). Eftir synatékuna er allur bdnadur sem hefur
komist i snertingu vid synid pvegin med leysi. Sian, isogsefnid og leysirinn eru sidan send a
rannsoknarstofu og er massagreining (GC-MS) notud til ad finna styrk efnisins i syninu. Styrkur
PAH i Gtblaestri reyndist undir starfsleyfismérkum, eda 0,0017 mg/Nms3,

2.1.4 Kolmoénoxid (CO)

Gastegundir voru mealdar med Madur GA-12 plus gasmeelitaeki. Kolmdnoxid (CO) meeldist 81,5
mg/Nm3 umreiknad ad 17% surefni

2.1.5 Nituroxid (NOx)
Nituroxid (NOx) meeldist 19 mg/Nm3 umreiknad ad 17% surefni.

2.1.6 Brennisteinsdioxid(S02)
Brennisteinsdioxid (SO2) meaeldist 17,9 mg/Nm3 umreiknad ad 17% surefni.

2.1.7 Annad

Surefni i Gtbleestrinum meeldist ad medaltali 16,5 %, rakainnihald Gtblasturslofts var um 18% og
hitastig pess ad medaltali 76°C.

2.2 Meelingar i synum ar oliuskilju
Tafla 2.2.1 Maeligildi ar oliuskilju

Breyta Synatokubrunnur | Mork i starfsleyfi
Fita <2 mg/L 15 mg/L
Svifagnir 14 mg/L 50 mg/L
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3 Malinakvaemni
3.1.1 Mealinakvaemni

Taflan hér ad nedan synir nakveemni, gefna upp i %, sem buast ma vid i meelingunum ef notadar
eru peer adferdir sem visad er i.

Tafla 2.2.1 Nakveemni i maldum gildum

Malinakvaemni

Meelipattur % nakvaemni Meeliadferd
Ryk +15% ISO 9096
TOC +15%
HCl +30% EN 1911
HF 120% ISO 15713
co 6% EN 15058
NOx 110% EN 14792
SO2 120% EN 14791
NH3 +20%
02 6% EN 14789
Pungmalmar +15% EPA 200.7
Dioxin og furon +30% EN 1948
PAH +30% ISO 11338-1-2
Hradi 3% ISO 10780
Hitastig 5% EN 14790
Raki +20% EN 14790
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Vidaukar

Vidauki 1 — Nidurstodur efnagreininga
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Vidauki 1 - Nidurstodur efnagreininga
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b.t. Birgir Témas Arnar SY N I

Armula 4
108 Reykjavik

NIDURSTODUR EFNA- OG ORVERUGREININGA

Syni nr.: E-3914 - 3915-13

Gerd synis: Filter Mottekio: 20.08.2013
Sendandi: Verkis Rannsakad: 21.08.2013
Synataka: Verkis Verkkaupi: Verkis v/Hladbzr Colas
bPyngd bPyngd
filters fyrir  filters eftir
Merking Ryk notkun notkun
Nr. synis  synis mg g g
E-3914 Filter nr 60 14,2 1,4363 1,4505
E-3915 Filter nr 61 2,1 1,5753 1,5774

Athugasemdir: Filter var purrkadur { 2 klst. fyrir og eftir notkun vid 103+/-1°C.
Samkvaemt upplysingum frd Verkis var filter nr 61 notadur { fyrri maelingu.

Reykjavik, 22. agust, 2013

Al oy

Axpl Byjrd
Sjavaritv egsfrebingur

Nidurstodur eiga einungis vid um pad syni sem melt var.
Upplysingar um adferdafra0di, nakvemni og neemni adferda mé fa hja Rannséknarpjonustunni Syni hf.
Oheimilt er ad afrita préfunarskyrslur nema { heilu lagi ef ekki liggur fyrir skriflegt sampykki fra Rannséknarpjénustunni Syni ehf.
Sida 1 af 1
RANNSOKNARPJONUSTAN SYNI EHF. « LYNGHALSI 3 » 110 REYKJAVIK « KT. 410493-2689 * SIMI 512 3380 « FAX 512 3399
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371 Millbrook Rd West

Southampiton
S015 OHW

Marchwood Scientific Services

Name of Client :
Address :

Tel: 02380 669126

Verkis Ltd, Test Certificate No:

Armuli 4, 108 Reykjavik, Iceland

ANALYSIS OF PAH

113-7370

Job Reference: 0
Sample Identifier : filters no 58, bottle no 1 and XAD Date of Receipt : 22/08/13
Sample No: 113-7370 Date of Analysis : 30/08/13
Order No: 0 Date of Report 02/09/13
Sample Condition : normal
Instrument : Micromass Ultima NT Sample Condition : normal
GC Column : DB PAHEU
Calibration File : 280813 Test Method : 2002
Blank : 280813
expressed as ug /sample Sample Size: 1.0
Congener Conc DL Rec %
Naphthalene 7.854 0.005 106
Acenaphthylene  1.158 0.005 85
Acenaphthene  0.549 0.005
Fluorene 0.732 0.005
Phenanthrene  1.300 0.005 88
Anthracene  0.066 0.005
Fluoranthene 0.067 0.005 87
Pyrene 0.051 0.005
Benzo[b]napth-thiophene * 0.005
Benzo(c)phenanthrene * 0.005
Benzo(a)anthracene * 0.005 55
Chrysene * 0.005 63
Cyclopenta (c,d)pyrene * 0.005
Benzo(b)fluoranthene  0.017 0.005 68
Benzo(k)fluoranthene  0.006 0.005 61
Benzo(j)fluoranthene  0.010 0.005
Benzo(a)pyrene * 0.005 57
Cholantherene * 0.005
Indeno(1,2,3-cd)pyrene  0.038 0.005 60
Benzo(ghi)perylene  0.053 0.005 54
Dibenzo(ah)anthracene * 0.005 52
Anthranthrene * 0.005
Dibenzo(a,i)pyrene * 0.005

Conc
DL

Reported by :
Position :

Not Detected
Concentration

Detection Value k/ a;-{ g !’.}r’ . d

K Pettit Signature :
Technical Manager
Page 1 of 1




Verkis SY N I

b.t. Birgir Tomas Arnar
Armuala 4
108 Reykjavik

NIDURSTODUR EFNA- OG ORVERUGREININGA

Syni nr.: E-3917-13

Gerd synis: Frarennsli Mottekio: 21.08.2013
Sendandi: Verkis Rannsakad: 09.09.2013
Synataka: Verkis Verkkaupi: Verkis / Hladbar-Colas hf
Fita Svifagnir
standard method mg/L
Merking mg/L (ppm)
Nr. synis  synis (ppm) Std. meth 2540 D
E-3917 Frarennsli ur fitugildru 20.08.2013 <2 14
Athugasemdir:

Reykjavik, 17. september, 2013

Al oy

Axgl Byffjord
Sjavaritv egsfrebingur

Nidurstodur eiga einungis vid um pad syni sem melt var.
Upplysingar um adferdafra0di, ndkvemni og neemni adferda mé fa hja Rannséknarpjonustunni Syni hf.
Oheimilt er ad afrita préfunarskyrslur nema { heilu lagi ef ekki liggur fyrir skriflegt sampykki fra Rannséknarpjénustunni Syni ehf.
Sida 1 af 1
RANNSOKNARPJONUSTAN SYNI EHF. « LYNGHALSI 3 « 110 REYKJAVIK « KT. 410493-2689 * SIMI 512 3380 « FAX 512 3399





